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月背采样进行时：
探月工程的战略揭秘

ప䭲ᰵ⤰⻾ⵁ〆䃎ܿں㥪̭ၽ

一个多月前，鹊桥二号中继星任务取得圆满成功，为中国探月工程四期项目

赢得开门红。眼下，嫦娥六号成功发射，并于 5 月 8 日 10 时 12 分顺利完成近月

制动，开始绕月飞行，为后续的落月采样提供必要条件，月背采样返回的任务流

程接近过半。

嫦娥六号是我国探月工程四期的关键环节，其核心使命是完成月背采样返回，

该任务是国际月球科研站基本型建设的重要内容。国际月球科研站是中国联合多

国共同建设，将在月球表面和月球轨道长期自主运行、短期有人参与，可扩展、

可维护的综合性科学实验设施。科研站主要由地月运输系统、月面长期运行保障

系统、月面运输与操作系统、月球科研设施系统、地面支持及应用系统五大基础

设施构成，将进行月球自身探索和利用、月基观测、基础科学实验和技术验证等

多学科多目标科研活动。

中国探月工程总设计师、深空探测实验室主任吴伟仁院士指出，国际月球科

研站将按照三个阶段分步实施：第一步计划于 2028 年前建成基本型，主要任务

是开展月球环境探测和资源利用试验验证；第二步计划于 2040 年前建成完善型，

主要任务是开展日地月空间环境探测及科学试验，并建成鹊桥通导遥综合星座，

服务载人登月和火星、金星等深空探测；

第三步是建设应用型月球科研站，由科研

型试验站逐步升级到实用型、多功能的月

球基地。

建成国际月球科研站的基本型，需

要对月球环境及月壤资源利用情况具备深

入了解，因为这事关后续科研站工作日程

的规划设计，以及维护、补给等后勤保障

工作的流程，更重要的是，它与此后众多

科研活动的探索方向息息相关，也是科研

站顺利展开第二、三阶段研究的前提。

2020 年，嫦娥五号探测器成功携带

1731 克月球样品着陆在内蒙古四子王旗

预定区域，我国首次月球采样返回任务圆

满完成，为人类了解月球环境打下坚实基

础。然而，由于月球正面和背面的物质成

分、形貌构造、岩石年龄等存在巨大差异，

在对嫦娥五号带回的月球样品深入研究的

基础上，我们需要获取月球背面的月壤样

品才能更全面地分析月球环境，这意味着

嫦娥六号任务的成功将为月球探测补上另

一块重要拼图。

本次嫦娥六号的核心任务是从月球

背面采集样本带回地球，比起此前嫦娥五

号在月球正面采样，嫦娥六号所面临的挑

战更大，也更为复杂。除了不断优化近月

制动、绕月飞行、月球软着陆等前几次任

务中已经掌握的技术，巩固“绕、落、回”

三阶段的战绩，嫦娥六号还面临不少首次

出现的考验。

一方面，月背采样返回需要突破月

球逆行轨道设计与控制、月背智能快速采

样、月背起飞上升等技术难题。另一方面，

不同于正面采样的畅通无阻，月背采样的

最大困难在于通信，因为月球夹在中间会

挡住月背的嫦娥六号与地面指挥的通信信

号，这正是此前发射的鹊桥二号中继星解

“北京时间5月3日17时27分，嫦娥六号探测器由长征五号遥
八运载火箭在中国文昌航天发射场成功发射，之后准确进入
地月转移轨道，发射任务取得圆满成功。”

ဓདྷښतᣏ≸கࣾᄱ⣝౧
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决的问题。

从嫦娥五号的月球正面采样返回，到

鹊桥二号中继星提供中继通信服务，嫦娥

六号月背采样返回任务的顺利进行，建立

在前几次任务成功的基础上，同时也助力

国际月球科研站基本型的建设更进一步。

ᣏᰵ��Ꭱ喟๔పव҉̻ࢇᐵ

除了技术层面的进阶，此次发射任

务的另一大亮点是国际合作。

国家航天局自 2019 年 4 月发布《嫦

娥六号任务国际载荷合作机遇公告》以来，

先后对国际搭载项目建议进行了两批次的

征集和遴选，最终敲定了欧空局月表负离

子分析仪、法国月球氡气探测仪、意大利

激光角反射器、巴基斯坦立方星等 4 个

国际搭载项目。

5 月 3 日发射当天，来自巴基斯坦、

法国、意大利等多个国家航天机构、驻华

使馆及联合国、欧空局等国际组织约 50

名国际友人，参加了国家航天局在海口召

开的嫦娥六号国际载荷研讨会，并且一同

见证了嫦娥六号任务发射。

事实上，面对任务艰巨、技术复杂、

困难重重的航天工程，开展国际合作已经

成为各国的共识。早在上世纪末，由美、

俄、日、加和欧空局等共同建造的空间站

项目就已开始酝酿；2017 年，俄罗斯国

家航天集团公司还与美国国家航空航天局

宣布两国将共同创建月球科研站。然而，

故障险情、政治博弈等因素的影响，导致

美俄长达数十年的合作关系严重承压。

2021 年初，俄方正式退出与美共建

月球科研站的计划，并表示将于 2025 年

退出国际空间站合作项目，建造自有空间

站。同年，中俄两国签署合作建设国际月

球科研站谅解备忘录，并发布《中国国家

航天局和俄罗斯国家航天集团公司关于合

作建设国际月球科研站的联合声明》。

俄罗斯重启探月计划，是出于重塑

大国形象的战略需要，而合作对象的变化，

烙印，也意味着“嫦娥奔月”的神话故事

正在逐渐走进大众、贴近现实。

“我们的征途是星辰大海。”

——高亢的口号言犹在耳，但回首

脚下，深空探测之路依然任重道远。

吴伟仁曾在采访中表示：“和宇宙

相比人类是渺小的，但是人类探索宇宙、

探索太空这种精神是伟大的。”正是这种

追逐梦想、勇于探索的精神，让一代又一

代中国航天人不断突破技术关卡，向奔月

梦想迈进。

如今，距离中国首颗人造卫星“东

方红一号”发射成功已过去五十余年，中

国开展的月球探测工程也已走过整整二十

年，月壤中的信息将会带领人类深空探测

走向何方呢？未来我们还将面临哪些困难

和挑战？

则是大国博弈与世界秩序重建的反映。与

此同时，在大洋另一边，围绕“阿尔忒弥

斯”计划展开的探月思路，同样计划携手

国际伙伴和私营企业，尽可能扩大国家地

缘战略和经济领域的影响。

诚然，月球探索无可避免与大国博

弈紧密相连，但从人类命运共同体的角度

而言，所有技术的突破都将殊途同归，以

“和平利用、平等互利、共同发展”的方

式推动人类文明的进步，这也是中国提出

国际月球科研站计划的初衷。

ᒮ䌜䔏䔏喟⌞⾧ᣏ≸Ш䛺䖀䔉

作为深空探测的前哨站，月球向来

是各国开展研究的重点目标。不断加深对

月球的了解，不仅能够帮助人类认识太阳

系和宇宙的形成与演化、生命起源与进化

等问题，还将为航天活动的发展指引方向，

也有助于人类进行经验迁移，对更远的天

体开展研究。在此过程中，还会孵化新的

学科和技术，进一步推进前沿科学的发展。

嫦娥五号的月壤研究曾因“月球不

能种菜”的新闻词条火爆网络，使“刻在

国人骨子里的种菜基因”成为热门话题，

这不仅展示了独属于中华民族的农耕文明

ဓདྷρत⮱ᱧᷝ㛯䛴䯳ᰵฑ

“和宇宙相比人类是渺小的，
但是人类探索宇宙、探索太空
这种精神是伟大的。”
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国揭开了深空探测的新篇章。此后，

从“嫦娥”系列探测器按期圆满完成

探月工程“绕、落、回”三步走战略

目标，到“天问一号”探测器一步实

现对火星的“环绕、着陆与巡视”探

测，再到“祝融号”火星车成功登陆

火星表面。短短数十年间，中国在全

球深空探测格局中异军突起，展现出

令世界瞩目的航天实力，一定程度上

让美国这个航天大国在深空探测竞争

中感受到了前所未有的压力。

此外，俄、日、韩、印等各国也

在积极开展深空探测。日本通过实施

“隼鸟”系列小行星采样返回任务，

展现了其在小天体探测方面的技术能

力。韩国首个月球探测器“Danuri”

携带的阴影相机持续拍摄了月球南北

极图像。“月船”3 飞船降落到月球

南极附近，使印度成为世界上第四个

无人探测器成功着陆月球的国家。此

外，欧洲航天局（ESA）通过国际合

作，实施了如“罗塞塔”彗星着陆器、

“火星快车”轨道器等项目。这些都

是人类深空探测历史上的一部分。

͚ప⌞⾧ᣏ≸ࣾᆂ䓲䕌

深空探测，可以说是人类共同的梦想，

指向对于未知世界的无限好奇。在追逐这个

梦想的过程中，无论是战略计划，还是探测

技术，抑或是民间支持，中国航天与美国

NASA 呈现出了合作与竞争的双重旋律。

作为最早开展深空探测的国家之一，

美国实现了对太阳、月球、系内行星、小行

星、彗星等各类天体的探访。自上世纪 60

年代阿波罗计划成功登月以来，美国一直试

图再次踏上月球的土地，但资金短缺、技术

难题、政治纷争等一系列问题让这一计划不

断推迟。

相比之下，中国的深空探测起步较晚，

但发展迅速。近几年，中国在深空探测领域

几乎可以说是飞跃式发展，搅动了全球格局。

我国的嫦娥工程会在“绕、落、回”的

基础上进行拓展，走“探、登、驻”新三步，

即无人探月、载人登月、长久驻月。与此同

时，我国还在积极规划未来的深空探测任务，

包括但不限于小行星探测、木星探测以及火

星采样返回任务等。

我国在运载火箭技术上实现了快速迭

⌞⾧ᣏ≸⮱ڕ⤰㻳䛻

5 月 3 日，嫦娥六号发射成功，为我

国的深空探测事业又一次添砖加瓦。说到

深空探测，通常是指对太阳系内除地球以

外的行星及其卫星、小行星、彗星等的探

测，以及太阳系以外的银河系乃至整个宇

宙的探测。简单来说，对月球、火星、土

星、木星、小行星、星际空间内各类天体

的探测，统统可以称为深空探测。

深空探测，可以追溯到上世纪 60 年

代的太空竞赛。深空探测的最初目标是太

阳系内的月球和火星，苏联发射的月球 3

号使人类第一次看到月球背面的景象。随

着技术进步，探测器开始访问木星、土星

等外行星。21 世纪初，新一代深空探测

器具备探测更遥远星体的能力。去年，国

际新增深空探测任务 7 次，包括 3 次月

球探测、2 次行星探测、1 次太阳探测和

1 次天文观测。随着深空探测技术的发展，

人类不断丰富对太阳系天体和宇宙空间的

认知。

作为深空探测的领军者，美国国家

航空航天局（NASA）实施了多项标志性

任务，如“阿波罗”登月计划、“毅力号”

火星车等多个火星探测任务、“旅行者”

系列的星际探索等，以覆盖整个太阳系的

探测范围，不断延伸着深空探测的边界。

中国虽然起步较晚，但自 2007 年成

功发射“嫦娥一号”月球探测器以来，中

深空探测的使命与愿景

����Ꭱ㟼㖁ᰵ⤰�त៺ᥱ⮱仃ᑍᰵ⤰⚔❴
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代，如“长征”系列火箭，特别是“长征五号”

重型运载火箭，为中国深空探测任务提供

了强有力的发射支持。此外，月球背面软

着陆、火星车长期运行等复杂任务的成功

实施，体现了我国在轨道设计、着陆技术、

自主导航控制等方面的技术进步。

近年来，我国还鼓励民间资本进入航

天领域，促进了如“星际荣耀”“蓝箭航天”

等民营航天公司的成长。虽然因为起步较

晚、规模较小、技术积累和市场占有率较

低，我国民营航天企业的影响力还有待提

高，但这些企业正在迅速成长，稳健前行。

相对于 NASA，中国在民间力量的深度整

合与利用方面仍有较大的发展潜力，有待

于为深空探测任务注入新的活力。

在中华民族泱泱五千年的记忆里，对月亮的畅想从未停歇，那

是李白《古朗月行》的“小时不识月，呼作白玉盘”，也是杜甫《月

夜忆舍弟》的“露从今夜白，月是故乡明”……而从 2004 年嫦娥

工程立项至今，我们以 100% 的成功率陆续发射了 8 次。而根据计

划，嫦娥工程整体可以分为“探”“登”“驻”三大步骤，概称“大

三步”，分别指无人探月、载人登月、长久驻月。其中探月部分便

是目前实施的“中国探月工程”，分为“绕”“落”“回”三个阶段，

统称“小三步”，小三步基本完成后，又提出第四步“勘”，也就

是我们今天的主角“嫦娥六号”。

ϻဓདྷ̭तݝဓདྷښत喑⽠᝻⽠ក⮱ឭᱜ䔚А

梳理嫦娥工程的历史，可以清晰了解到，嫦娥一号到嫦娥五号

已经完成了三大步里的第一步，也即“探月”，而这个过程从 2007

年开始，到 2020 年告一段落，那么它们具体都做了什么呢？

根据三小步规划，一期工程的主题就是“绕”，由嫦娥一号（2007

年）和嫦娥二号（2010 年）完成，发射月球轨道器 / 硬着陆器，在

距离月球表面 2000 公里的高度绕月飞行，进行月球全球探测。

二期工程主题为“落”，由嫦娥三号 / 玉兔号（2013 年）和嫦

娥四号 / 玉兔二号（2018 年）完成，发射月球软着陆器 / 巡视器降

嫦娥奔月，难度几何？

䕇Ԏ⑁⹧࢘ᭌٶ⓭"4"/
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嫦娥奔月，难度几何？

返回的样品将有助于研究地月乃至整个太阳系的历

史。同时，嫦娥六号将用搭载的其他仪器获得更多科

研数据，以供对月球环境的研究。

那么，登月的历史已超过 50 年，为什么以前没

有去到月背呢？并不是 NASA 局长尼尔森说的“月

球背面永远黑暗”，事实上在月相不是满月的情况下，

月球背面都是有光照的，日食时甚至整个月背都会被

完全照亮。真正最关键的问题其实是通信，因为月球

的自转速度跟公转速度相等，只有某一面正对着地球

才会保持一个相对受力平衡的状态，所以从地球上看

月球就永远只剩这一面朝着地球，而这个最终受力平

衡的状态叫作“潮汐锁定”。而我们知道电磁波信号

是沿直线传播的，这意味着我们从地球上无法直接与

月球背面进行通信，所以我们才发射了两颗鹊桥中继

卫星，使其运行在拉格朗日 L2 Halo 使命轨道，才

解决了这个问题。

事实上嫦娥六号也不是月背软着陆的“第一星”，

早在嫦娥四号时期，也就是 2019 年，我们就完成了

世界首次月球背面软着陆，并通过鹊桥中继卫星传回

世界第一张近距离拍摄的月背影像图。这是世界首次

实现月球背面软着陆和巡视勘察，同时也是首次在月

球的高纬度极地着陆，以及首次月背与地球的中继通

信。

考虑到月背嫦娥四号已经去过，嫦娥五号也实现

了月表采样，所以这次嫦娥六号的根本目的就是把这

两次成功经验整合起来，像极了经历多次单元测试后

终于迎来期末考试的学生……在完成月背采样之后，

上升器会携带月壤从月球背面起飞，去和轨返组合体

对接，根据中国航天科技集团专家介绍，嫦娥六号上

使用了和嫦娥五号一样的交会对接技术，在上升器起

Ą䪬ᒮρतą䛺ಸ䓽䒪▘ペ

落到月球表面，同期释放一个月球车，进行着

陆区附近局部详细探测，着陆器还将携带天文

望远镜，从月亮上观测星空，而且二期工程期

间还发射了鹊桥号中继通信卫星，为月球背面

登陆通信做准备。

三期工程主题为“回”，由嫦娥五号探路

星（2014 年）和嫦娥五号（2020 年）完成，

通过发射月球自动采样返回器在降落到月球表

面后，使用机械手将采集月球土壤和岩石样品，

再送上返回器，返回器将月球样品带回地球开

展相关研究。

第四期工程“勘”其实就已经迈入三大步

里的第二步“登”计划了，由 2024 年发射的

嫦娥六号和鹊桥二号中继卫星开头，后续还有

嫦娥七号和嫦娥八号。本期工程的主题是对月球南极的一次

综合探测，包括对月球的地形地貌、物质成分、空间环境等

进行一次综合探测及验证部分技术，为以后各国一起共同建

立月球科研基地做前期探索。

⮨䭳ᰵ⤰㗹䲏喑็⁎ᄼ㔰͸ऻ⮱๔㔰

根据计划，嫦娥六号将在月球南极艾特肯盆地的阿波罗

环形山采集 2 千克的月壤和月岩样品，并将其送回地球，这

将是人类获得的第一份月球背面样品。艾特肯盆地是太阳系

内人类已知的最古老的撞击坑，目前认为形成于月球诞生的

初期。而阿波罗环形山目前认为是大约 40 亿年前形成的，

两次撞击使得大量月幔物质到达月球表面。因此，嫦娥六号
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飞之后它要进行 4 次轨道机动，才能到

达预定的轨道，然后轨返组合体对上升器

逐渐平稳靠近，最后实现交会对接，再将

月球样品从上升器转移到返回器，所以，

整个过程最大的难点就是如何稳定地进行

控制。

䘪᭜ᰵౌ喑Ɑ䭳䔶౭ᰶ҂⌞
ᘼ喤

深部月壳及月幔成分是当今月球科

学的关键问题之一，对于我们了解月球形

成初期的分异作用，探究月球二分性，即

月球正面和背面的地形地貌、结构、物质

成分、月壳厚度的分布等所具有的明显的

差异的成因都具有重要意义。但月背也有

相当大的面积，具体在哪里进行采样，就

成了一个科学话题。

作为月球最古老、最大的撞击盆地，

南极艾特肯盆地是最有可能挖掘出月幔物

质的盆地，其峰环、盆地内以及溅射毯的

撞击熔融层及撞击熔融角砾岩都是很好的

月幔物质取样地区。虽然挖掘出的月幔物

质可能被月壤及玄武岩覆盖， 但后期形

成的撞击坑又可重新将较新鲜的月幔

物质暴露出来，所以艾肯特盆地是探

测和研究深部月壳及月幔物质的理想

区域，也成为了嫦娥六号的最终目的

地，而且预计它将采回大量的玄武岩，

另外还有一些通过撞击溅射过来的高

地物质。科学家希望从这些成分信息

了解月球背面火山活动的时间和火山

岩的成分，因为火山岩浆主要来自月

幔，所以它的成分信息可以反推月幔

的成分信息。

除此之外，对于月球内部的探测，

往往需要通过地震波分析来实现，而

阿波罗号时期的月震观测台站都布设

在了月球正面，但最能代表月球早期

岩浆洋分化的地体是月球背面的原始

高地， 以及太阳系最大和最老的南极

艾肯特盆地，所以月球背面是研究行

星演化的最佳场所，这也是嫦娥六号

奔赴月背选择此处的原因之一。

而且，如果我们从整个探月计划

第二步来看，嫦娥七号计划于 2026

年前后发射，拟继续在月球南极着陆，

人类拥有同一个月亮，但月球资源

或将归不同国家所有。从稀有金属到事关

可控核聚变的氦 -3 乃至建设完美基地的

水资源，月球不仅是人类踏足浩瀚宇宙的

前哨站，或许还是赖以生存的资源储备仓

库。

ᰵฑ͚⮱Ⴙ㒻㘪⎽

人类之所以几十年来一直不停地追

求从月球取样，根本原因是月壤中有大量

的氦-3，这是一种核聚变的重要原材料。

氦 -3 作为可控核聚变的燃料，其产

事关可控核聚变，月球资源争夺战

ဓདྷښत䔶᠖γᲮڤⵁ⾣Фթ⮱ᰵ⤰ࢄᲮ㞫➦㗜
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主要任务是开展飞跃探测，争取找到水；

嫦娥八号则计划于 2028 年前后发射，拟

对月球南极进行物质、环境气候及矿物成

分勘察等，届时，最关键的一步——国际

月球科研站也将初步建立。所以，选择科

研意义最大的地区进行探索，是嫦娥工程

最基础的一环。
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也具有极高的稳定性，在月球上捕获并保存了丰富的氦 -3 资

源。研究表明，通过机械破碎方法有望在常温下提取气泡形式

储存的氦 -3，不需要加热至高温。而且钛铁矿具有弱磁性，

可以通过磁筛选与其他月壤颗粒分开，便于在月球上原位开采。

通过进一步计算，研究人员发现气泡中的氦气原子的密度达到

50~192 He/nm3，具有极高的压力。

根据月球上钛铁矿总量估算，以气泡形式储藏的氦 -3 总

量或高达 26 万吨，如果全部用于核聚变，可以满足全球 2600

年的能源需求。这些结果不但为月球上氦 -3 的富集机制提供

了新的见解，也为未来月球氦 -3 的原位开采利用奠定了理论

基础，对探寻月球资源的有效利用路径具有重要意义。

可以预见，人类未来去月球上开采氦 -3 很可能是一个趋

势。除了月球之外，水星、木星等行星上还有更多的氦-3。因此，

研究提取月壤氦 -3 的方法具有重大意义。

ᰵ⤰䛴⴬》䊈

随着月球上越来越多稀有矿产被探明，一股“月球淘金热”

席卷全球各国。

作为人类历史上第一个在月球背面软着陆的探测器，嫦

娥四号采用鹊桥通信中继卫星保持与地面指挥中心的联系，它

携带的玉兔二号月球车经过长时间考察发现在艾特肯盆地地下

290 公里处，存在着一团致密的金属块，质量达到了 2200 万

亿吨，几乎可以看成一座深埋月球地下的金属山。在天文学家

看来，如果月球真是由一颗火星大小的天体与早期地球相撞后

的碎片凝聚而成的，那么月球很有可能继承一部分当年那颗行

星的残骸，甚至是继承它富含铁镍的核心，以及其他金属物质。

生的能量是开采所需能量的 250 倍，是铀 -235 核裂变反

应的 12.5 倍，而且氦 -3 核聚变和氢不同，氢的核聚变反

应需要一亿摄氏度的高温才能达到聚变条件。需要的输入

能量很高不说，光这一亿摄氏度的高温都已经是很大的难

题了。氦 -3 核聚变简单很多，氦 -3 发生核聚变反应只需

要 3000 万摄氏度就够了，虽然还是很困难，但总比一亿摄

氏度要强得多。此外，氦 -3 核聚变不会产生中子二次辐射

危险，更清洁、更可控。因此，氦 -3 堪称完美的核聚变燃

料，每吨价值估计高达 30 亿美元，相当于 200 亿元人民币。

但遗憾的是，氦 -3 在地球上的储量极少，估计总共只

有 500 公斤。因为氦 -3 主要来自太阳风，而地球磁场会

偏转太阳风，所以氦 -3 到不了地球上。而月球没有磁场，

太阳风可以直接吹到月球上，从而在月表留下大量的氦 -3。

全世界同时使用的能量，如果用氦 -3 聚变来提供，那么一

年仅仅需要 100 吨氦 -3，而我们知道月球上的氦 -3 含量

达到 100 万～ 500 万吨，这些氦 -3 可供人类使用几千年。

氦 -3 极为重要的战略价值让人类对其进行了持续研

究，而我们从月球带回来的土壤样品，也成了我们最重要

的实验样品。中国科学院宁波材料技术与工程研究所、航

天五院钱学森实验室、中国科学院物理研究所和南京大学

等联合团队，对嫦娥五号月壤颗粒中的氦原子进行了探测

和研究，发现月壤中钛铁矿颗粒表面都存在一层非晶玻璃。

研究人员通过高分辨透射电镜结合电子能量损失谱法，在

玻璃层中观测到了大量的氦气泡，直径大约为 5 ～ 25nm，

且大部分气泡都位于玻璃层与晶体的界面附近。而在颗粒

内部晶体中，基本没有氦气泡。鉴于氦在钛铁矿中的高溶

解度，研究人员认为氦原子首先由太阳风注入钛铁矿晶格

中，之后在晶格的沟道扩散效应下，氦会逐渐释放出来。

而表层玻璃具有原子无序堆积结构，限制了氦原子的释放，

被捕获并逐渐储存起来，形成了气泡。

玻璃态材料特殊的无序原子堆积结构具有极高的稳定

性，比如玻璃态琥珀可以将生物标本保存上亿年、氧化物

玻璃可以将核废料储存上千年。这项工作表明钛铁矿玻璃
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此前，一系列的月球探测器经过研究发现，艾特

肯盆地中存在异乎寻常的物质，与月球上的其他地方

有很大不同。分析表明，艾特肯盆地中存在浓度很高

的铁、钍、钛等金属。NASA 的圣杯号（GRAIL）月

球探测器也进一步证实了这个盆地的异常现象。

但无论如何，月球背面这 2200 万亿吨金属，未

来大概率是会被人类开采利用的，因为月球的引力强

度仅为地球的六分之一，不论是作为人类前往其他星

球的跳板，还是作为人类在太空中的工业基地，都是

非常方便的，微弱的引力也让开采月球矿藏要比地球

上容易得多。

除了深埋地底的庞大且充满未知属性的金属资源

外，月球的表面确实含有多种金属元素，例如铁、钛、

铝等，这些金属在月球的岩石和尘土中以不同的形式

存在。月球的某些区域，特别是撞击坑附近，可能富

含金属，因为撞击事件可以将深埋地下的金属物质带

到表面。

月球表面存在的稀有金属主要包括锂、铌和钽。

这些金属在地球上非常珍贵，但在月球背面相对较为

常见，比如钛在地球上的储量只有 20 亿吨，但通过

嫦娥五号带回来的标本，科学家们预计整个月球上的

钛矿储量超过 100 万亿吨，在钛合金广泛用于高精尖

技术领域的今天，月球上储量如此巨大的钛矿，一定

会成为未来各国前往月球的动力之一。

“探月热”之后，“月球淘金热”已经毫无悬念，

而在未来的月球资源竞争中，谁先掌握了月球上这些

资源的分布，谁就掌握了主动权。

㜠ڠ䛺㺮⮱Ⅱ䉱⎽

水不仅是生命的源泉，更是关乎月球矿产资源开

采的关键。据估算，将一立方米的水送入近地轨道的

成本高达 100 万英镑，这意味着，获得太空中的水，

就如同获得了无价之宝，但月球表面的水分，并不是均

匀分布的，而是只存在于某些特定的地区或者位置，这

意味着先落地的国家会具有明显优势。

月球水资源的主要来源尚未完全明确，但目前的研

究和遥感探测数据表明，月球两极的永久阴影区可能存

在丰富的水资源，这也是此前各国将月球基地设计在南

极等含有较多水冰的区域的原因。不过随着中国科学家

对嫦娥五号带回月壤的研究，发现嫦娥五号着陆点的月

壤中每一吨都含有 120 克左右的水，如果中国未来在此

建设月表科研基地就可以利用这些资源，而月壤中的水

资源也能为月球资源的开采和利用提供资源补充，而制

造火箭燃料所需的全部是水，如果未来能在月球上“就

地取水”分解为氢和氧，则能让月球真正成为人类探索

深空的“跳板”，且月球的重力只有地球的六分之一，

因此一旦制造出来，燃料的价格就会便宜得多。

前景是相当美好的，但需要注意的是在技术之外，

月球资源开采的国家主权确立是一个复杂且多维的问题，

涉及国际法、国家政策以及未来外太空活动的法律框架。

关于所有权，早在 1966 年 12 月 19 日，联合国大会就

通过了《外层空间条约》（Outer Space Treaty）又名《外

空条约》，全称为《关于各国探索和利用包括月球和其

他天体的外层空间活动所应遵守原则的条约》，其规定，

任何国家都不能拥有任何外层空间天体的所有权。这主

要是为了防止美国乱来。然而，限制国家并不能阻止私

营公司将月球作为自己的商业财产。目前还没有相关规

定限制私人公司挖矿，这也是美国目前支持私人公司的

原因。当然，这一切的背后，技术始终是决定性力量。
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在 流 ྿ 体 大 行 其 道 的 今 天， 视

䶾播放器ѩ乎成为记忆中的存在，然

而，网易ࢡ在前段时间推出一⁫名为

'ilmly 的全能播放器，宣称“一站式

直连网盘影视资源”，且不支持本地

视䶾播放，相当于完全依ច网盘视䶾

资源存在的播放器。

网盘播放器并不新鲜，除网盘直

接播放功能外，InGuTe、7iEHub 等专

门䦵对网盘影䴠内容播放的软件，都

有各自的拥护者，而作为并没有网盘

产品的互联网巨头，网易这个时候推

出的 'ilmly 多少有些在细分赛道“៏

食”的味道了。当然，网易 'ilmly 播

放器上市的时机还是相当不䩆的，ℂ

「 7iEHub ݇开始ᩣ䉦，从免䉦加上

大ࢯ品❹加持，'ilmly 一亮相就॥引

到了足够的关注度（如图 1）。

用ᝤ首次登录网易 'ilmly 播放器

时需要用手机号注ڹ，其主界面采用

极简设计风格，其྿体库选项仅“添

加新资源”一个选项可操作，用ᝤ点

击之后会提示用ᝤ从阿里ξ盘或⮫度

网盘导入资源。这里我们先ᅊ试从未

开通会员的阿里ξ盘导入资源。

点选“从阿里ξ盘导入”后，系

统就会在新的ᑦ出⿄口中，提示用ᝤ

用自己的手机号登录阿里ξ盘，不过

ぁ者本身测试手机上Ⴖ㷲且登录了阿

里ξ盘的情况下，没有直接让关联软

件ᢵ权登录，而是重新用手机短信的

形式登录，相对㍮⤽一些（如图 2）。

选择完网盘里对应资源的文件夹，

网易 'ilmly 就会边同步资源，边ݷݛ

ᄮ面，制作一个海报ෆ。当网盘视䶾

资源导入 App 后，'ilmly 就会自动整

理视䶾，生成一系列“播放列表”，

比如分为电影、电视ޔ和其他，甚至

还能根据电影的风格生成“类别”分

类选项。'ilmly 识别出来的电影还会

自动ࡦ䙺电影ᄮ面，以及相关规格信

息（如图 3）。

整个同步速度和ҍ网盘里的资源

量成正相关，对于影䴠❞好者而言，

这个᥉索功能具有不䩆的实用性，通

过算法识别ξ〜资源，ࡦ䙺影片海报，

演员信息，这意味着用ᝤ可䒨Ძ搭建

个人྿体库，由于不需要过多的参数

设置，因此操作较为容易，很䔯合ᮛ

通用ᝤ上手，不过目前海报ݷݛ功能

㇄看还可以，但Ё细ᷭᴒ会发现海报

ෆݷݛ䩆䄜率偏高，只是已经初具䯼

形，只要优化得当，应该会不䩆。

导入海量影䴠资源后，用ᝤ可以

从“我的”这里的“全部资源”和“྿

体库设置”，进行ᴒ看和显示的操作。

如不想显示某个网盘的视䶾，可以取

⊵ࠫ选某个网盘的文件夹，就不会显

示了。美中不足的是，'ilmly 目前还

不支持在྿体库里，单独取⊵单个或

多个视䶾的显示。

݇ສ์⩕⮱᧚ᩫߌ㘪
用 ᝤ 可 以 一 次 性 添 加 多 个 网 盘

䉓号进行ᠯ载，切ᢏ时只需点击网易 

'ilmly 主界面右上角的“�”号，即可

在底部ᑦ出⿄口中选择想要进入的网

盘。用ᝤ选择想要播放的片源，双击

确认即可进入播放界面。网易 'ilmly

播放还是极为流畅的，有按䧛式ὗᅼ

切ᢏ、倍速、快进 / 后退 10 ⻿按䧛、

䴠轨选择、ႄᎂ选择，ᮯ无在线ႄᎂ。

具体播放ک容性还是相当不䩆，

mLW、mp4、aWi、moW、wmW 等市面

上主流的资源格式都能䒨Ძ播放，且

支持 4,、HDR 等多种高清视䶾规格，

整体㑀۟速度相当快，不过需要注意

的是虽然支持⮫度和阿里ξ盘内容播

放，但⮫度网盘资源在第三方工具上

多少有些限制，没 S7IP 的情况下，

网易 'ilmly 播放⩨面清晰度表现一㝙，

但整个视䶾是可以完整播放的，这或

许会让不少影视❞好者失望。

总体来看，'ilmly 在成⛌的网盘

播放器赛道⼺显⽇ဖ，缺少对 Emby/

WebDaW/HDR/Dolby 7iTion 的支持。

我们期待着未来的❵本更新，希望能够

解锁更多功能，达到真正的全能影䴠解

决方ᵵ。其出发点本身是好的，网盘

播放极大地方便了用ᝤ观看电影，相比

网䉚蓝光ⷌ（实体Ꮔ太少了）的等待、

下载蓝光原盘的存储限制等都简单、快

速得多，相比在线视䶾 App 越来越长

的广告、模ㇷ的⩨质和层出不⾤的会员

7IP，优点也是不言而૨，但 'ilmly 目

前只有手机❵，缺少了电视〜的话，会

极大限制软件的应用市场，这点显然是

需要网易ៀ紧解决的。
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对于广大 Blender
爱好者来说，大多
数项目里最花时间
的可能并不是建模，
而是节点设计，一
些复杂的几何节点
编辑器可能会出现
数十个功能模块，而
模块之间的连线就
犹如老城区的电线
一样错综复杂……
那么有没有什么方
法可以高效地设计
和管理节点编辑器
呢？答案是肯定的，
那就是善用 Node 
Wrangler插件。

᣽ӈ䄥็ᔘᢤ䩛㏱व喑⛌㘪⩌ጔ᣽倅᩵⢴

正常情况下，我们需要手动连接和断开

节点，但在打开 NoEe WranHler ᣿件后，很

多操作都会变得非常简单，NoEe WranHler

᣿件是 #lenEer 自带的，但吅认并没有开启，

所以我们需要如图 1 所示那样，先在偏好设

置的᣿件菜单里᥉索并启用，事实上在它的

᣿件设置里我们就能看到大量的快ᢤ键预㻵

了，虽然看起来好像非常复杂，但根据我们

长时间的使用来看，真正常用的其实并不太

多，只要ҍ经常使用，很快就能形成㖹㖶记忆。

����ᠶѼ"MU� ठ䩛᠃ᠪ呍ᴴ䔋ᣒ㞯◦

如图 2 所示，这个组合键会出现沿呍标

轨䔦呈现一条红线，将两〜的节点进行连接，

这是 NoEe WranHler ᣿件最常用的功能。

����ᠶѼ$USM� ठ䩛᠃ᠪ呍ᴴݍ䮑䔋ᣒ

如图 3 所示，有连接就必然有ݍ除，按

住 Ctrl 键和呍标右键并᠃ᠪ就会出现类ѩຄ

索工具的轨䔦，这个轨䔦经过的所有节点连

接线都会被切断。

����"MU�4ܴᢏ̷̭㏔䔋ᣒ᣿Ἢ

当然，在节点设计非常复杂的情况下，

有时候我们甚至很难直观看到节点之间究「

是ᔻ么连接的，但如果这时候需要䄰整节点

输入的᣿Ἢ，比如从 9 ᅧᄥᩦ到 : ᅧᄥ，

直接ݍ除连接是有一定风险的，万一ҍ忘记

它连接的是谁呢？所以最稳໒的方ᵵ还是

用 NoEe WranHler ᣿ 件 的 Alt�S 快 ᢤ 键，

以图 3 为例，这时候我们选中“ᴲ格”再按

Alt�S，“值”的输出就会在“ᴲ格”的四个

值之间进行ᓗ环，这样就能在不切断连接的

情况下实现数值䄰整。

����$USM�4IJGU�%�4IJGU�%喑ฺݣ⮱㞯

◦᭜॓Ԋᠮ䔋ᣒ

SIiGt�D是复制的快ᢤ键相信大家都知道，

在 3D 视图里的大多数网格、ᰟ线、照明物体

都能通过这个快ᢤ键进行复制㇅贴，节点也不

例外，但如果在一个非常复杂的节点环境下，

ҍ又需要节点保持连接的话，这时候就可以使

用 Ctrl�SIiGt�D 来进行复制，它同步复制该节

点与前一节点的连接关系，方便后续设计。

����"MU�4IJGU� ጓ䩛܍҂㞯◦䓀ܧ �
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无论是着㞟器节点还是几何节点设计，

经常都需要单独输出某一个阶段的效果来进

行ᷭᴒ，这时候如果手动去连接“材质输出”

或“ 组 输 出” 显 然 效 率 太 低， 所 以 NoEe 

WranHler ᣿件的这两个输出组合键就非常

关键了。在着㞟器㑃䒾器里，选中节点后按

Ctrl�SIiGtt� 呍标左键就能直接将其连接到

“材质输出”，这时候在材质预㻵模式或⍟

ᴀ模式下就能看到该材质的效果了。而在几

何节点里，Ctrl�SIiGtt� 呍标左键的功能依然

� �

�

�

�



��2024 年 5 月 20 日
责编 : 叻಑     设计 : 陈学兵    校对 : 杨军 ⩕Ꮑڙߋ

ᕨ㐀喟#MFOEFSᰭധ⵭Ό᭜ᰭ䰭㺮ᢹᤎ⮱⣖∂

显 然， 上 述 8 种 玩 法 并 不 是 Node Wrangler 插 件 的 全 部， 大 家 也 可 以 根 据 插 件 的 手 册 去 自 行 研 究。 事 实 上 在

Blender 大量插件当中，Node Wrangler 是最基础的一个，也是所有 Blender 爱好者都必须熟练使用的一个，它可以非

常有效地提升工作效率，让节点设计事半功倍，所以大家都赶紧学习起来吧！

是输出材质，但更主要的用途是ᷭᴒ权

重设计是॓正确，比如我们通过节点设

计来选中某些区域ប行几何节点操作，

但因为几何节点无法直观展现权重输出

效果，因此 Ctrl�SIiGtt� 呍标左键的组

合就是最实用的方法。而如果ҍ只是想

ᷭᴒ部分几何节点的设计功能，就需要

使用 Alt�SIiGt� 呍标左键来将其快速

连接到“组输出”。

����$USM�4IJGU�ठ䩛᠃ᠪवᎣ䓀ܧ

很多时候我们都需要将两个节点进

行合并输出，正常情况下的操作就是新

建“合并网格”节点，然后把需要合并

的节点都连接到“合并网格”，但使用

NoEe WranHler ᣿件就没有这么叨☓

了，如图 4 所示，我们使用 Ctrl�SIiGt�

右键᠃ᠪ连接两个网格节点，它就会自

动生成一个“合并网格”并将我们选中

的这两个节点进行合并输出，非常方便。

除了网格节点之外， 数值节点也可以通

过这个方法来进行连接，如图 5 所示，

而且它们会自动选择算法的“相加”来

进行连接，Ⱞ去了手动䄰整的叨☓。

����$USM�+�$USM�(喑͑⻺̺ह⮱
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在很多节点设计ᵵ例里，往往都

需要多个功能模块的组合，比如物体本

身和附着于物体身上的特效，这时候就

需要对节点进行视㻶上直观的分组ノ

理，ℂ「节点一多就会显得非常⌤乱。

NoEe WranHler ᣿件也提供了相关的

快ᢤ键来提高效率，首先是 Ctrl�+ 组

合键，如图 6 所示，在选中ҍ想要单独

㑃组的节点后使用该组合键，就会把这

些节点全都放入一个方框内，此时᠃动

方框就会᠃动所有内部节点，此时选中

方框按 '2 即可对方框重命名，还可以

为方框设置单独的䷉㞟背景，也可以在

方框内部添加节点。

当然，如果ҍ的节点㑃䒾器已经非

常复杂，这时候还可以使用另一种方式

来进行简化，那就是 Ctrl�G 㑃组，同

样是选中想要㑃组的节点㓑，通过此快

ᢤ键可以把这些节点全部㏠入一个次级

界面，我们可以进入此次级界面继续对

节点㓑进行㑃䒾，在主界面只会留下一

个命名为“节点组”的单一节点，可以

大大节约节点㑃䒾器的空间，ᅑ其䔯合

那些需要反复使用的节点组，而且这个

㑃组也是可以保存到 #lenEer 资产库

里的，以后在其他项目里也可以直接䄰

用，Ⱞ去了反复“造䒛子”的叨☓。

����$USM�5�$USM�4IJGU�5喑ͧ㏦
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当我们使用着㞟器㑃䒾器时，“原

理化 #SD'”和包括图像、஗波、↰

罗䄧з等㏦理节点使用䶾率都很高，而

这些㏦理往往都需要䙺合“㏦理౽标”

和“映射”这两个节点来组合使用，方

便䄰整㏦理的各种细节参数，而 NoEe 

WranHler ᣿件可以通过 Ctrl�T 快ᢤ

键，为这些节点快速添加“㏦理౽标”

和“映射”，为“原理化 #SD'”使用

Ctrl�T 快ᢤ键还会贴心地加入“㏦理

材质”，这样我们就能直接䄰用预先★

♆好的㏦理图片了。

如果ҍ有预先★♆的材质、㈆度、

金属度、法向等㏦理，还可以对“原理

化 #SD'”使用 Ctrl�SIiGt�T 快ᢤ键，

它会自动ᑦ出文件夹列表让ҍ选择文

件，支持文件多选，然后如图 7 所示，

#lenEer 会根据文件的命名来䦵对“原

理化 #SD'”节点进行ࡦ䙺，比如ҍ的

材质文件名称包含“rouHIneTT”，它

就会自动将其连接到“原理化 #SD'”

的㈆度。

� �
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AI 还需要多久才能᢭㔨传统᥉索

引᧻的“丽ᵹ”？当 AI 席卷生成式内

容领域后，随着信息量与应用需求迎

来大፲激增，单㏜的㕷天机器人已经

满足不了与日Ԟ增的市场需求，᥉索

引᧻这一互联网时代“永ᕿ”的入口，

成为各巨头眼里的“㗒㖶”。

㏢观᥉索引᧻发展历程，随着信

息量的不断㛕㗭，᥉索引᧻的发展趋

势就是更为高效、精准ᷭ索并返回ࡦ

䙺用ᝤ需求的内容。文本ᷭ索阶段，

为满足用ᝤ高效ᷭ索内容的需要，䅤

⁹、⮫度等为代表的传统᥉索引᧻通

过网䶢䨫接分析技术，使用关键ႄ对

网䶢进行᥉索，从而提升᥉索效率。

随着 AI 等技术的加入，当前᥉索引

᧻已逐步进入下一阶 段，即以用ᝤ为

中心，更好理解用ᝤ䄚义，并支持个

性化推㡽和䌕模态、䌕䄚言ᷭ索、交

互等。

以 CIatGPT 为 代 表 的 生 成 式

AI，ࢡ把᥉索难度无限量地降低，提

供了更加快ᢤ、简单、实用地获取信

息的高䶾入口。从模ㇷ的信息罗列，

到精准的知识整合，在 AI 时代下，᥉

索引᧻引发新一䒛的商业䲖命，进入

到了赛道下半场。2023 年底，淘宝对

电商᥉索导䉚方式进行迭代，启动“淘

宝问问”的内测；ៃ䴠 App 内测“AI ᥉”

的智能᥉索功能，与商品、团䉚、用

ᝤ、视䶾等并列等一系列平台᥉索变

䲖，让人们看到了᥉索这一应用领域

变化的๾机，而ᬳϾ万维Ⴥ宣发布“天

工 AI ᥉索”、360 全新升级的大模型

᥉索产品“360 AI ᥉索”以及来势↦

↦的新生代“⼅塔 AI ᥉索”，则让平

䲆许久的᥉索市场ⶊ☌再起。

"*᥉㉏ϧ⅁ᬻᭌ⮱ቈ䊤
国 外 大 ࢯ 早 在 2022 年 底，

CIatGPT ݇݇走红的时候，就开始

关注 AI 技术在᥉索引᧻领域的应用。

最ڥ型的代表，就是 OpenAI 背后的

金主，微软在必应 #inH 上ᅊ试 AI Ḻ

入。并在 2023 年 2 月，宣告将推出

集成 CIatGPT 的 New #inH ᥉索服

务。䚶㓮之意不在䙿，微软的䛻心当

然是“老对手”䅤⁹，希望用 New 

#inH 来 挑 战 GooHle ᥉ 索。 Ռ 助

CIatGPT，微软传统᥉索引᧻带来

了“亿点点”AI 降维打击，打造了一

个全新范式，将᥉索、≼㻵和㕷天整

合为一种统一的体验，并将其称之为

“copilot Gor tIe web”。

但非常有意思的是作为 AI 领域

现象级产品的 OpenAI，至今仍未正

式推出自己独立的᥉索产品，即便是

CIatGPT SearcI 的提前体验❵本已

经多次“⇱露”，可 OpenAI 依ᬔ没

正式入局᥉索，反Կ是国内ᬳϾ万维、

360、⼅塔等企业看到了机会，率先

推出 AI ᥉索产品（如图 1）。

天工 AI ᥉索、360AI ᥉索和⼅塔

AI ᥉索是国内 AI ᥉索赛道◆手可热的

三⁫明星产品，相较天工（ᬳϾ万维）

和 360 而言，⼅塔 AI ᥉索较为䭹生，

但将其定位全新的᥉索领域“新人”

并不准确。⼅塔科技创立于 2018 年

4 月，核心团队主要有 CEO 䬢可䨽、

技术专家਽ᗓ和首席运营Ⴥ王⯷为等

三人。䬢可䨽曾是⠻䆦移动首席科学

家，也是玻森数据 CTO� 联合创始人。

਽ᗓ曾获全国䱿少年信息学ຒ᳄ࡦ克

总决赛（NOI 2023）银❹。王⯷为不

仅拥有 10 年红వ律所工作经验，还是

# 站౽拥 58 万ㆶ͊的㦄名法律 6P 主

“王一快”。从ಯ直的法律 AI ߋ公工

具赛道出发，⼅塔自研的大䄚言模型 

.etaLL 逐渐扩展到㔨䃾、ۆ作、᥉

索等泛知识领域。因此，“新生代”

⼅塔 AI ᥉索网站日均访问量就出现了

爆发式䔿增（如图 2）。

随着数据的不断㛕㗭，以及广告

商业模式的开启，传统᥉索引᧻的内

容ۄ余、᥉索获得感及效率低下的问

题开始显现，比如，当用ᝤᷭ索某个

问题时，希望得到的是全面准确的め

ᵵ，但由于传统᥉索引᧻根据ࡦ䙺结

果返回的是多个网䶢内容，中间还ᣧ

杂广告， 用ᝤ需点击进入多个网䶢进

行信息获取。

因此，高效、简洁是当下 AI ᥉

索引᧻共同宣传的亮点，但从三⁫

AI ᥉索引᧻ 6I 界面设计可以看出，

天工 AI ᥉索除本身内置在天工 3.0 

App 中，缺少一定独立性外，360AI

᥉索和⼅塔 AI ᥉索都采取了独立的

᥉索界面设计，整体界面相当简洁，

ጓͧ๖ጒ"* ᥉㉏喑ठͧ���"* ᥉㉏

⼅ඁ"* ᥉㉏䙺ิγĄ႓ᱜ᥉㉏ąजܴᢏ
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且在保留传统᥉索引᧻框的同时ک䶫

了 AI 对话，给用ᝤ新鲜感的同时也很

容易上手。

᝗♣̺ह⮱᥉㉏Ҁ侹喑⼅ඁ"*
᥉㉏Ⴙ㘉

AI ᥉索和㕷天机器人有本质的不

同，它代表了人对未知世界的探索 

望。除了简单实用之外，用ᝤ对 AI ᥉

索更深一步的期望，是希望 AI 可以完

成一些专业性的᥉索任务，在专业领

域获得信息的途径。简单来说，基于

大模型能力的 AI ᥉索，是一种生成式

᥉索，用ᝤ可通过自然䄚言清晰表达

自己的意图，AI ᥉索提供的是经过组

织和提◩后的めᵵ，不是“信息”，

而是“知识”。

大模型带来的整合、提◩、͟联

信息的能力，让 AI ᥉索能更好地应对

开放式问题。处理知识类和创意类᥉

索时，表现也完爆传统᥉索引᧻。因

此，我们ᅊ试以“2024 年下半年叱金

走势预测”为初始话题开启三⁫ AI ᥉

索引᧻的对比。从᥉索结果可以看到，

360AI ᥉索通过“1. 分析问题䄚义；

2. 提◩出᥉索关键词；3. ᴒ䄏全网相

关内容；4. 选出相关资料”四个步骤

为用ᝤ带来视䶾 � 文ႄ的めᵵ，同时，

还带有脑图、相关内容表格等资料，

甚至还给出相关问题引导用ᝤ进一步

进行交流（如图 3）。

相较而言，天工 AI ᥉索就显得有

些㡶率了，仅给出“完成全网᥉索，参

考 4 个信源并总结”的提示后就给出一

段㏜文ႄ的内容（如图 4）。

而同上面两⁫ AI ᥉索软件相比，

⼅塔 AI 给出的めᵵ就让ぁ者相当满意

了，即便是在首界面选择“简洁”的情

况下，其通过䄚义理解喒问题分析喒全

网᥉索喒整理めᵵ等步骤后，即按“全

网”“学术”和“播჏”三个类别给出

相应内容，用ᝤ除继续“追问”外，还

可以要求⼅塔 AI ᥉索根据回め的大㏟

直接“生成演示文⽬”。

如果用ᝤ想了解更详细的内容或者

从一开始就希望获得更深的内容分析，

则可以在⼅塔 AI 首界面选择“深入”，

其除了给出更详细的めᵵ外，更有延伸

䬲䄨、大㏟、相关事件、相关组织等多

个拓展板块供用ᝤ全方位了解，在此基

础上，用ᝤ还可以点选“深度研究”，

进而获得一篇近乎研报的详尽回め（如

图 5）。

三⁫软件的᥉索应用对比下来我

们发现，360AI ᥉索和⼅塔 AI ᥉索已

经跳出传统᥉索的交互及内容呈现模式

了，AI 大模型对全网信息进行ᷭ索的

同时，还能䦵对它所整理和理解的᥉索

关键词进行信息整理与融合。同时，三

⁫ AI ᥉索都已支持多䒛对话模式，不

断帮助用ᝤ发掘自己真正的᥉索意图，

解决用ᝤ的实际问题和困难，并且实现

对复杂问题的深入研究。

ᓄಯⰡ౧ᮜ㔲喑ᓄ"*᥉㉏ጯ౧
AI ᥉索本质是 AI AHent，在ಯ直

场景更有潜力。与 CIatGPT 和文心一

言依赖于预先䃚㏰的学΍了大量的文本

数据的模型不同的是，⼅塔 AI ᥉索和

360AI ᥉索是通过实时全网᥉索来提供

最新的信息。

这会让不少人想到前段时间爆火的

,imi，除能实现生成式内容外 ,imi 同

样能够帮助用ᝤ对网䶢、文本等内容进

行解䄨，AI ᥉索引᧻在“䬲䄨”和“信

息分析”这块应用其实同 ,imi 具有一

定的相ѩ性，但庞大的数据采样、分析

和输出上，AI ᥉索引᧻明显做得更完

善一些。

值得一提的是 AI ᥉索通过 AI 理解

用ᝤ意图、高效召回内容、生成全面准

确的内容，有效解决了传统᥉索⬈点。

ᷭ索增强生成（RAG）技术是目前 AI

᥉索的核心技术之一，包括信息ᷭ索和

めᵵ生成两部分，即在数据库中ᷭ索用

ᝤ问题的相关内容，并形成总结输入大

模型，并由大模型输出最终めᵵ，且め

ᵵ具备索引功能， 能对外部信息来源

进行标记。因此，AI ᥉索其实比拼的

始终是各家背后的大模型资源与算法，

这ᕽᕂ会是一场持久战。

๖ጒ"* ᥉㉏㐆ܧ⮱め
ᵵⰥᄦᰡキࢂ
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模型主题的出现，让 AI 㐅⩨能够

更ᛯ用ᝤ意图，从而生成用ᝤ想要的作

品，不过这往往需要海量的䃚㏰和䄚料

素材ែય才可以实现，对于背靠㚫䃜这

座大山的“㚫䃜智影”而言，自然不在

话下。

日前，智影 AI 㐅⩨功能上线了一

个新模型——⑘㐅 72，该模型的特㞟：

专为中文䄚境研究，更ᛯ中文更ᛯҍ；

提供近⮫种风格，⋢盖大多数⑘⩨风格，

可以说是国⑘创作的好助手。在“㚫䃜

智影”首界面点击“AI 㐅⩨”后即可

在“通用模型”界面看到“模型主题”

选项，点选“⑘㐅 72”后，再在对话

框输入文ႄ表䔝，如“1boy，高品质，

月黑风高，山⋔，光影，ۤረ，长发，

风吹长发丅起来”，短短数⻿等候即可

看到一፲充满国⑘风格的作品诞生。

不过要准确对图片进行表䔝是件叨

☓的事情，当我们想用 AI 制作一些⩨，

但是一点思路都没有，完全不知道ᔻ

么ۆ关键词时，不໕试试“㚫䃜智影”

新增的“随机”按䧛。只需要点一下，

就可以后台随机直接生成一ຄ关键词᣼

䔝。而且还会根据不同模型主题，提供

不同的组合。

䴠�㻳䶾ᵩᐼ̭䩛䒙ᢏ
作为一⁫生产力工具，“㚫䃜智影”

当前 PC 和小程序❵本在功能更迭上存

在细微差异，其 PC 〜前不久上线了一

⁫实用小工具——视䶾格式转ᢏ。现在

只需要登录智影首䶢，在智能小工具板

块里就可以看到。

用ᝤ在首䶢选择“格式转ᢏ”功能

后，进入可以选择“本地上传”，上传

ҍ需要转ᢏ格式的视䶾；也可以选择“我

的资源”，选取线上资源进行转ᢏ。上

传视䶾会跳转视䶾格式转ᢏ，上传䴠䶾

会则是䴠䶾格式转ᢏ。

这里其实最重要的是支持几乎所有

主流格式䴠视䶾转ᢏ，而且该转ᢏ功能

目前是免䉦且不限次数的。

$PTQMBZ☚䬕ޔ
上 传 一 张 照 片， 让 AI 帮 ҍ 实 现

CoTplay 梦想也成了“㚫䃜智影”新

推出的热门⣖法。智影与㚫䃜视䶾联

合推出“AI Ꮃ余年”活动，只需要登

录智影小程序，在活动䶢面上传自己的

照片就可以⻿变ޔ中角㞟。现在在智影

小程序的推㡽⣖法板块和热门活动ᴼ目

中，都可以找到活动入口。

用ᝤ只需点击进入活动䶢面，上传

自己的照片。注意：上传的照片需要五

Ⴥ清晰的正面照。上传完照片后，在下

方选择一个ҍ最ૉ⁏的角㞟ޔ照。这里

我们选择这张↵璃的海报。点击“生成

照”，⼺作等待即可得到一份自己的ޔ

CoTplay 作品了喆从基本的 DI: 表情

到྇服ᢏ㷲，相信᰸友వ届时会出现非

常多的古㷲ӷ⩤䲀ຠ。

另外，在㚫䃜视䶾჏ᝤ〜《与ܑ

行》的讨论䶢面，点击上方䒛转的活动

banner 图，也可以直接跳转到小程序

的活动䶢面进行创作。
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䭽ȡओ̭䓦喑̺ᄾࣾᆂ͚పუ⼜Ხܧझхᘍᩬゃ॥ᑂใ䉱喑
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随着天气越来越热，॥ノ，又成

了很多人的“最佳上⤚搭子”。一方面，

用॥ノ૊一杯冰❪些品，简直是一天

中最快ͽ的时光；另一方面，还有很

多人信๶用॥ノ૊水，能让人૊更多

的水，满足一天所需要摄入的૊水量。

相较于使用水杯，用॥ノ૊水的

区别就在于，它在让我们保持“૊水”

这个动作时更具有连续性。当我们在

小口ᚏᚏ૊水的时候，会让口㚁感㻶

更加⏸⋓，故而起到⊵⍡的作用。就

好比ޔ◵运动后小口૊水比大口╹水

更加解⍡，也是同样的道理。

用॥ノ૊水的连续性明显比需要

续杯的水杯更好，因而会让人产生用

॥ノ能够帮助我们૊更多水的䩆㻶。

⻾ᮛ㻳䶾त

॥ノ㘪䃖ϧĄ็૊Ⅱą喤

ͧ҂ᄼ下㮘Ąռ❞ą
⾬Ɑ凉㞠㶐᰺⮱ϧ喤

有人发现身⾬叱㞟或㐬㞟㶐服

走在㶄头时，总会受到小飞㮘的“偏

❞”。相关话题登上微博热᥉，引发

热议，还有网友᭿出叱㞟㶐服上停满

了小飞㮘的照片，以证明这一现象并

非䩆㻶。

叱㐬㞟㶐服容易॥引小飞㮘，

背后的科学原理是ᬳ㮘对㞟ᒖ的趋

性，也就是趋㞟性。趋㞟性是指ᬳ㮘

会受到某种特定环境的॥引，比如受

温度॥引的趋热性、受光线॥引的趋

光性、受化学物质॥引的趋化性等。

不同种类的ᬳ㮘对㞟ᒖ也有特定选

择和❞好，㯉㮘、潜ण㱴、ㆶ㮞等对

叱㞟有较强的趋㞟性，而一种叫作㨌

（Kl）侙的小㮘对蓝㞟有较强的趋性。

趋㞟性的本质也是一种趋光性，

䷉㞟即物体表面反射的光波，可以被

ᬳ㮘的视㻶᩼䨽感知。

三 星 显 示（SamTunH DiTplay）

和 LG 显示（LG DiTplay）正在加强对

OLED ⍥᜼显示器的关注，并将其作为

信息技术（IT）的下一个主要产品领域。

据业内人士⊵息，LG 显示最近率先推出

了一⁫采用全球首⁫可变ݤ新率技术的

显示器，专为⍥᜼而设计。该公司今年

已开始批量生产 34 英ᄥ以下的显示器，

希望通过提供从 20 英ᄥ到 40 英ᄥ的多

种ᅧᄥ，在市场成⛌之前确立领先地位。

在我国国产品❹的压力下，三星

显示正在积极扩大჏ᝤ㓑，数据表明已

经与十多个全球显示器品❹合作。随着

OLED主战场电视行业的增长开始放㑀，

该行业一直在以 IT 为导向的 OLED 中寻

求新的动力。ᅑ其是 OLED ⍥᜼显示器

领域，其商业化程度仍然较低，因此代表

了一个具有巨大增长潜力的细分市场。

̶ᭌ᭫⹧Ƞ-(᭫⹧ζ๧0-&%⍥᜼᭫⹧கጯ౧

美国特拉华ጋ的一个联䗓䮗჎团 5

月 10 日㷮定，微软的 Cortana 㮇拟助

手软件Ӣ⟜了 IPA 公司的一项专利，微

软必䶨向专利所有人 IPA TecInoloHieT

支Ѕ 2.42 亿美元。IPA 于 2018 年提起

䃶䃩，指控微软Ӣ⟜了与个人数ႄ助理

和䄚䴠数据导航相关的专利。经过近期

一ক的჎理，䮗჎团同意 IPA 的观点，

即微软的䄚䴠识别技术Ӣ⟜了 IPA 在计

算机通信软件方面的专利权。

据 了 解，IPA 是 由 加 ᠬ 大 科 技 公

司 QuarterIill 和两家ែ资公司共同拥有

的 Wi-LAN 的子公司。该公司从 SRI 

International 旗 下 的 Siri Inc. 公 司 䉚

Ν了这项专利和其他专利，㠦果公司于

2010 年ᩣ䉚了 Siri Inc.，并在其 Siri 㮇

拟助手中使用了该公司的技术。

微软发言人表示：“我们仍然相信

微软从未Ӣ⟜ IPA 的专利，并将提起上

䃶。”IPA 公司还就专利Ӣ权起䃶了䅤

⁹和χ侙䔷，χ侙䔷在 2021 年击䉒了

IPA 的䃶䃩，而䅤⁹的䃶䃩仍在进行中。

ᓛ䒜䲏͡ ����Ϭ㒻ٰ̀ݖӢᱰ䊁֬
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㶕⹧ FMTF JG喑FMJG ऻ䲏ᓲ䶨⌨ߍ᲎У㶕䓫

ᐼȡҬ⩕ JG�FMJG�FMTF ᵩᐼ⮱็ܳᩜ㐀Ჱ喑

FMJG ऻ䲏⮱᲎У䄚ऒजВ㷘キࡃ喑Ҁ⣝γ

็ܳᩜ㐀Ჱ⮱х߬喑对ฺᱯᗲۢ⮱᲎У

᣼䔝जВᰡキ∮ȡहᬣ喑䔆̶͗ᩜܳࢂ

㐀Ჱᝃ̭͗็ܳᩜ㐀Ჱቹຄౕす̶ᶐ⮱

А⴮͚喑हᵤ᭜ܳᩜ㐀Ჱ⮱ቹຄҬ⩕ȡ

ఈȠ᪡͗⼸Ꮌ⮱㐀Ჱ
᪡͗А⴮͚喑䭣ᷜ⩢䛼ᶐѺݑ᫚Ҭ

⩕γ̶͗ᩜܳࢂ䄚ऒ喟

JG Z��2��0:

JG 2��0�Z��4�00:

JG Z�4�00:

ΌजВхࡃवᎣ̭ͧ͗็ܳᩜ㐀Ჱ喟

JG Z��2��0:

FMJG Z��4�00:
FMTF:

ᝃ㔲䔆ᵤ喟

JG Z�4�00:

FMJG Z�2��0:

FMTF:

∕ᘼ 1ZUIPO ͚ܳᩜ㐀Ჱ⮱᲎У㶕䓫

ᐼҬ⩕ᒵ▢≨喑जВ᭜ࢂ᲎УΌजВ᭜ࣹ

᲎Уȡᅑڣ᭜็ܳᩜ㐀Ჱ⮱᲎У䄚ऒजВ

⩞倅ᒭѻۆ喑ΌजВ⩞ѻᒭ倅ۆȡ᜾Й㺮

ᵦᢛ➦Ⴧ⮱ᗲۢ䔶᠖ᰡキ∮ᬻγ⮱ۆ∂ȡ

㐩̷喑䕇䓴ܳᶐ⩢䉦⮱计ツ䃖᜾Й对

ቹຄҬڣȠࣹܳᩜȠ็ܳᩜ㐀Ჱࣷᩜܳࢂ

⩕হ᲎У䄚ऒ⮱ۆ∂ᰶγᰡ⌲ᮝ⮱䃑䃳喑

䔆ψ̺ह⮱ツ∂ᰶߖλड़ࣾ᜾Йᕊ㔰ຯ҂

ᵦᢛ჋䭲ᗲۢ䔶᠖ᰭ䔯व⮱ツ∂喑䃖᜾Й

䕇䓴̺ह⮱хࡃ᫦∂喑Ҭᓄ⼸ᎼА⴮ᰡͧ

キ∮喑ज䄨ᕔᰡᑧȡहᬣ᜾ЙजВⰸܧ

1ZUIPO 编⼸͚Ҭ⩕ܳᩜ㐀Ჱ⮱х߬喑▢

≨᫦Ӭ喑Ꮑ⩕Фթ倅喑፛ߖ᜾Йᰡສౝ⤳

㼐ຯ҂䓽⩕ 1ZUIPO 㼐۠჋䭲䬛䷅喑Ꭳദ

ȡ߈㘪ࡃ᜾Й⮱编⼸ᕊ㐡হツ∂хڨ
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ȋ��ᄼᲝ���ᄼ㣷

57፥㻮Ꮑ⩕ᩲ䯉䯳व喑㜗ጞᅞ㘪㼐۠

Ϸ年⮱ጡ叻ຒ䓽чᄳλ � 月 2� 日

ᐭᎂ喑Ӱ䔈γ⩢㻳⮱䔚Аᰡ᫝ȡぁ㔲㏼

፥ⷝݝᒵ็᰸ࣸ喑৕䄏ऱ⻺⩢㻳䉚Νऻ

⮱Ҭ⩕䬛䷅喑᝭В䔆᱌䯳͚㐆๔უᑿ㏠

ᕨ㐀̭⪗喑๔უजВౕĄฦ䰣⹫ąڙф

त͚ᩣ㫼̸̭喑Вऻᕨᰶ⩕ᓄ̷⮱ౝ᫦ȡ

ౕ⩢㻳̷ຯ҂Ⴖ㷲す̶᫦䒜У喤
ຯ᳉᭜ -( হ̶ᭌ⩢㻳⮱⩕ᝤ喑䗐

͵ᅞ̺⩕ᘠႶ㷲す̶᫦䒜У⮱䬛䷅γ喑

఍ͧ᜾Й日፥㘪̸䒪ݝ⮱す̶᫦䒜У䘪

᭜Ⴖࢀ䒜У喑㔹 -( হ̶ᭌ⮱⩢㻳᱙ᅞ

̺᭜Ⴖࢀ㈨㐌喑㜗♣Όᬍ∂Ⴖ㷲Ⴖࢀ䒜

Уγȡ̶ᭌϻݺ年ᐭ໸పڲ⩢㻳जВک

ღႶࢀ䒜У喑ѳ᭜᩵᳉๴ጛ喑᝭В᜾Й

Ό̺чᐧ䃛๔უ̶ౕᭌ⩢㻳̷㜗ጞႶ㷲

Ⴖࢀ䒜Уȡ

๔็᪝Ⴖࢀ⩢㻳喑䘪䰭㺮ౕ⩢㻳䒜

Уੳ೻͸ใႶ㷲す̶᫦䒜Уȡ䔆䛹๔㏓

ܳͧ͑ㆨ喟̭ㆨ᭜䉚Νప㵹⩢㻳喑䛴⩕

傁ᩦႶࢀ㈨㐌⮱ϔ৮喠̭ㆨ᭜䉚Νใ䉥

⩢㻳喑䛴⩕࣌⩌Ⴖࢀ 57 ㈨㐌⮱ϔ৮ȡ

䔆͑ㆨ⩢㻳ͧγԊ䃮Ⴖڕ喑჋䭲̷对す

̶᫦䒜У⮱Ⴖ㷲䘪ևγ䭽ݣ喑ᒀ♣䔆ψ

䭽ݣ⩕ᝤजВ㜗ጞ㼐۠喑ग᭜䰭㺮̭ψ

设㒛ₒ俑ȡ 

పڲ⩢㻳⮱䄊喑В 5$- হ⊤Ԏͧ

Ҹ喑ຯ᳉⩕ᝤⰡᣒᄳ "QQ ڒᩫ 6 Ⰵᣒ

ڒ 64# ᣒऐ⮱䄊喑ᑦܧ⿄ऐ᭜̺ч᭫

⹧ "QQ ⮱ȡຯ᳉᭜ 5$- ⩕ᝤ喑जВ䔈

㈨㐌㜗ፓ⮱⩢㻳࢘ธ䒜У͚喑ౕ䔆͗ڒ

䒜У͚កᐭ 6 Ⰵ喑ᅞ㘪ⰸݝ "QQ Ꭳ́

Ⴖ㷲Ҭ⩕ȡ

ຯ᳉᭜⊤ใ࣌⩌Ⴖࢀ 57 ⩢㻳݆

ᰡ叨☓̭ψ喑䰭㺮ౕ䅤⁹㜗ጞ⮱ੳ೻

̸͚䒪᪴Уノ⤳䒜У喑℁ຯ 57 'JMF 

$PNNBOEFS 䔆ㆨ䒜У喑♣ऻកᐭ䔆ㆨ

䒜У᝺㘪ⰸݝ 6 Ⰵڲ⮱᪴У喑Ⴖ㷲ᬣ

䃝ᓄ㼐䮑Ⴖ㷲䭽ݣВࣷ㐆εⰥᏁ⮱ᱰ䭽

ᅞजВγȡ䗐ຯ᳉⇎ᰶव䔯⮱㑾㐉ᔻ͵

⩕喤๔უΌजВߋ "%# ⮱᫦∂ౕШᘼ

Ⴖࢀ㈨㐌⮱⩢㻳̷Ⴖ㷲䒜У喑ग䰭㺮⩢

㻳হ㏵〜喍᝸ᱧᝃ㔲⩢㘾喎ౕह̭͗ᅭ

ഌ㑾ࢠज喑㜠λ "%# ⮱ϸ㏺হ᫦∂喑

⩕ᝤजВ㜗㵹᥉㉏喑䔆䛹ᅞ̺็䄡γȡ

ͧϭ͵̭ψ䒜Уᬍ∂Ⴖ㷲ᝃ䓽
㵹喤

䔆͗䬛䷅ͨ㺮䯳ౕ͚పڲ⮱⩢㻳

̷喑పڲ䨭䛼ᰭ๔⮱̶͗৮❹ᄼㆠȠ

5$- হ⊤Ԏ䘪ч䕴ݝ䔆ᵤ⮱䬛䷅喑̺䓴

࣌఍݆ऱ̺Ⱕहȡٵ䄡䄡ᄼㆠ喑ᄼㆠᰶ

㜗ጞ⮱ᷭ≸ᱧݣ喑ຯ᳉ႰݑჇҍ䔆͗䒜

У̺こवపڲҬ⩕⮱̭ψᴴ۳হ݆࣌喑

ႰᅞчВᰶრ䒜У⮱ऺͶ䭨₏⩕ᝤႶ

㷲喑䔅ч㐆⩕ᝤ̭͗ᬍ∂៿㐊⮱⤳⩞喟

Ąᵦᢛο㖁㑾⩢㻳ććą䔆͗ᅞധ᱙ᬍ

㼐γȡ᜾ЙౕႶ㷲̭ψ⊤ใ䒜Уহⵡ㼐

ㆨ䒜У⮱ᬣՆ喑䘪ч䕴ݝ䔆⻺ᗲۢ喑Ⱑ

ᣒᩫᐰȡ

⊤Ԏ℁䒰ᰶᘼᕊ喑⊤Ԏധ᱙̷᝭

ᰶ䒜У䘪㘪Ⴖ㷲喑ѳ᭜Ⴖ㷲͸ऻ᱗ᓲ᝭

ᰶ䒜У䘪㘪Ҭ⩕ȡ̭ψ⊤ใ䒜У఍ͧ

䰭㺮䃑䃮喑℁ຯ䄡๵下Ƞ䔗ธᅩᝃ㔲

1SJNF7JEFP ぶ "QQ喑᝭Вᬍ∂ₐ፥Ҭ

⩕᭜व⤳⮱喑ѳ᭜̭ψపڲ⮱䒜УΌᬍ

∂Ҭ⩕喑㷘⊤ԎݑჇͧĄᰶრ䒜Уą喑

Ⱑᣒ̺㘪កᐭȡ䕴ݝ䔆⻺ᗲۢ喑ᰶ̭͗

㼐۠᫦ᵵ喑䗐ᅞ᭜ౕ⊤Ԏ⩢㻳͚Ҭ⩕す

̶᫦ノ⤳கᲒកᐭ喑℁ຯ⩕ᝤजВౕ⊤

Ԏ⩢㻳͚កᐭᒀ䉊喑ౕᒀ䉊͚ᴒឫ㜗ጞ

Ⴖ㷲⮱䒜У喑䔆͗ᬣՆᅞजВកᐭҬ⩕

γȡ㺮㻶ᓄ叨☓喑㜗ጞ㷲̭͗す̶᫦ᵹ

䲏Გកᐭ䒜УΌ᭜जВ⮱ȡ

ᒀ♣γ喑ຯ᳉䄡Ⴖࢀ䒜У⮱کღᕔ喑

㗜Ⴧ䔅᭜ใ䉥⩢㻳喑䛴⩕Ⴖ࣌ࢀ⩌ 57

㈨㐌⮱ϔ৮ᰭສ喑̭㝙䔆ㆨ⩢㻳䘪䕇䓴

γऱ⻺≮྿Ҁ⮱䃑䃮喑Ⴖ㷲⊤ใ䒜УⰡ

ᣒϻ䅤⁹ੳ೻̸͚䒪喠Ⴖ㷲పڲ䒜У喑

Ⱑᣒౕ⩢㻳͚Ⴖ㷲͗ᒀ䉊ᅞ᥋Ⴧγ喑ڣ

Ѓᱯ̰ᱯژ⮱ "QQ ग㺮̺᭜䒜У᱙䏘

ᰶ䬛䷅喑Ό㘪ₐ፥Ⴖ㷲হ䓽㵹ȡ

⊤Ԏ⩢㻳㺮ᄳ⩢㻳䃫㒛ͧĄੳ౧὎ᐼą喑䔆ᵤᅞ㘪ౕ
6Ⰵ͚ឫݝ"QQႶ㷲Ҭ⩕

ౕ̭ψ৮❹⩢㻳̷喑Ⴖ㷲す̶᫦䒜Уज㘪ч㷘⺮₏

̭ψ⩢㻳जВ䔈ڒጒ⼸὎ᐼ喑ڠ䬚Ⴖڕ䭽ݣ喑䔈㵹䒜
УႶ㷲

$&$�᭜̭ຄႹ᪡⮱ࢂᕨ㏬ࡼ䃛喑⩢ၽ䃫ิजВՌߖ
$&$Ԏतᣔݣ)%.*ᣒऐ̷᝭䔋ᣒ⮱㷲㒛
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ͧϭ͵ᐭड़)%.*䃫ิ㺮䌠ݝᵹ
䲏ᝃڣЃ䃫ิ喤

䔆Ό᭜䲋፥็⩕ᝤ䬛ݝ⮱䬛䷅喑ౕᣒڒ

็͗ )%.* 设ิऻ喑កᐭ᳽͗ )%.* 设ิ喑

ᒭᒭᅞч䌠ݝओ̭͗ )%.* 设ิ̷喑ᰶ⮱

ч䌠ఋᵹ䲏ȡ䔆ڣ჋᭜⩢㻳 )%.* $&$ ⮱

θ٬喑̺᭜ϭ͵ᩲ䯉喑㺮㼐۠Όᒵキࢂȡ㺮

⮱䬚⩢㻳হ设ิ̷ڠ͵ )%.* $&$ 㘪喑ߌ

㺮͵ᅞិ䬦θ⮱设ิϻ)%.*ᣒऐ̷᠁̸ȡ

)%.* $&$ ᱙Გ⮱҉⩕ᅞ᭜䃖⩕ᝤज

Вग䰭㺮⩢㻳̭͗䖒ᣔக喑ᣔڣݣЃᣒڒ⩢

㻳Ꭳᩜᠮ $&$ ⮱设ิ喑हᬣ $&$ 㘪Όߌ

㘪䃖⩢㻳হ设ิϔ⩌㖁ߕ喑℁ຯ⩢㻳হ设ิ

͸䬡जВⰥοੑ䚿Вࣷᐭڠᱧ喑Ⱋ⮱᭜䃖⩕

ᝤౕҬ⩕⮱ᬣՆᰡߍキࢂ䒨Ძȡѳ᭜⃼͗ࢯ

ੳ⮱ )%.* $&$ Ꭳ̺Ⴙ̭ڕᵤ喑᝭В䃖ڣ

Ѓ设ิౕکღ⮱ᬣՆΌܧ⣝̺ᄾ䬛䷅ȡ

๔็᪝ສ̭◦৮❹⮱设ิ喑ᩜᠮ )%.* 

$&$ ჋ᬍ䃧ᣒౕౕϭ͵⩢㻳̷ڣ㘪ऻ喑ߌ

䬛䷅䘪̺๔喑Ό̺чܧ⣝ᐭᱧΞܴᢏ设ิ⮱

ᗲۢȡѳ᭜పڲ⮱̭ψ设ิ喑➦ݘ᭜ᰶ㏬

ᱧ䶣⯿হ⼨ߕȠ㖁䕇Ƞ⩢Ԏ⮱ *157 ⯿ၽ喑

ౕ )%.* $&$ 䔆䘕ܳևᓄᒵ㈌㈂喑ᩜᠮԿ

᭜ᩜᠮγ喑ѳ᭜㏼፥ܧ䬛䷅喑࠲᠙ᣒ̷ऻڣ

Ѓ设ิч㜗ߕᐭᱧᎣ䌠䒙Ƞ䃖⩢㻳⮱ )%.* 

$&$ 䔆⻺ݝ㘪๞▢ぶぶȡ๔็᪝⩕ᝤ䕴ߌ

ᗲۢ喑ധ᱙䘪᭜⩢㻳̷ᣒγ *157 ⯿

ၽᝃ㔲ᰶ㏬ᱧ䶣⯿ȡ

ぁ㔲㜗ጞΌ䕴ݝ䓴喑⼨ߕ⮱ *157

⯿ၽౕ㉏ᅩȠ下ݖ⊓ぶ⩢㻳̷䘪чܧ

⣝ڣЃ设ิᐭᱧ㜗ߕ䌠䒙⮱ᗲۢ喑ຯ

᳉ڠᢶ⯿ၽ⩢⎽ $&$ ๞▢ȡ䕇ࢠ㘪ߌ

፥䘪᭜ិ⯿ၽ̷⮱ )%.* ㏬᠁̸Გ喑

⩕⮱ᬣՆں᣿̷ࣨ喑ᝃ㔲ᄳ⩢㻳হ⯿

ၽ⮱ $&$ ̭͗⩕䬚ȡ㺮̺ڠ㘪Ⱑᣒߌ

ᰡキࢂ⮱᫦∂喑Ν̭͗ $&$ 䭨䯁க喑

᣿ݝ⯿ၽ⮱ )%.* ᣒऐ̷喑䔆ᵤႰ⮱

$&$ ⩕∂㘪ᅞ๞᩵γ喑ѳ⩕ᝤΌᬍߌ

⩢㻳ᱧ䖒ᣔகᲒᣔݣ设ิγȡ

ͧ઒⩢㻳᧚ᩫ㻳䶾⇎ᰶฝ䴠
ᝃ㔲ႄᎂ喤

䔆͗䬛䷅ᰭₐ㏼⮱ఋめ᭜喟⩢㻳

ℂ「̺᭜᧚ᩫக喑ౕ᱙ౝ㻳䶾᧚ᩫߌ

㘪̷᭜̺ज㘪Ⴙ㒻⮱ȡ̺䓴㔰㭾̺ݝ

ह⩢㻳⮱㶕⣝⮱⶛̺ࣵႹ̭ڕᵤ喑᝭

В䔆͗䬛䷅䔅᭜जВ䄡䄡ȡ对λใ

䉱⩢㻳৮❹㔹㼭喑ᬍ䃧̶ᭌȠ㉏ᅩȠ

-(Ƞ下ݖ⊓ȠᲫ̸ぶ喑ധ᱙䘪̺чᩜ

ᠮႄᎂߌ㘪喑ࢠҬ᭜㻳䶾᱙䏘喑ᒵ็

ᬣՆΌч̺ᩜᠮ̭ψ䴠䶾ᵩᐼহ㻳䶾

ᵩᐼ喑᝭Вव䉱৮❹⮱᱙ౝ᧚ᩫߌ㘪

ധ᱙ぶλ₸Ꮜȡ

䗐ͧ઒व䉱৮❹⮱⩢㻳̺ևສ᱙

ౝ᧚ᩫߌ㘪喤఍ͧ䔆ψࢯੳ̺ѳ᭜⩢

㻳ࢯੳ喑हᬣΌ㺮⩌ϔڣЃ᧚ᩫக喑

㉏ᅩȠ̶ᭌȠ-(ȠᲫ̸䘪⩌ϔ䓴㨊

ᅞᰡ̺䄡γȡ๔უ⊓ݖ᧚ᩫக喑下ٶ

䘪̺ᘠև͗⩢㻳喑ᅞិڣЃϔ৮㏬ᝃ

㔲ओ̭͗⊵䉦㔲䶳ഌ㐆᥋Ꮜγȡᰡڠ

䩛᭜喑㻳䶾᧚ᩫ⊶ࣷ⮱͉㺬℁䒰็喑

⩢㻳᧚ᩫகߌ㘪̺Ⴙ᪡喑ڣ჋ΌजВ

㻱䖬̭ψ䬛䷅ȡ

㜠λపڲ৮❹⩢㻳݆᭜ओใ̭⴮

θ喑పڲ䔆ψ⩢㻳ࢯੳ̺⊶ࣷ᧚ᩫக

䶳ഌ喑పڲ⮱⩕ᝤ㣤ᓄ㻳䶾⮱᫦ᐼࣵ

হపใ̺๔̭ᵤ喑᝭Вపϔ⩢㻳ڲ㒛

̭͗Ⱕ对䒰ສ⮱᧚ᩫகԿ᭜ᰶ⤳⩞⮱ȡ

̺䓴ࢯੳ᭜̺ज㘪׼᧚ᩫக䗐ᵤևᓄ

๗Ⴙ㒻喑᝭В໸㏵чᰶ̭ψ䬛䷅喑℁

ຯ䄡̺㘪ᬻⰛᑍ㗳ࣨᩜᠮ㨊࣌ٶⰅᵩ

ᐼⰡᣒ᧚ᩫ喑̺ᩜᠮ➦᩵ႄᎂ喑Ό̺

чᰶԺ䕌ߌ㘪ぶぶȡ̭׼ψ⩢㻳̺ᩜ

ᠮ %54 䴠䒕喑̭ψ݆̺ᩜᠮ᳽ψᲉ℁

䴠䒕喑ᒀ♣ᰡ̺чⰡᣒᩜᠮᲉ℁㻳⩹ȡ

㺮ᘠౕ⩢㻳̷㣤ᓄ̺䩆⮱㻳䶾㻯

ⰸ᩵᳉喑Ⱋݺᐧ䃛䉚Ν 5$- ᝃ㔲⊤Ԏ

⮱⩢㻳喑ツ᭜Ⱕ对℁䒰Ⴙ઱⮱⩢㻳ڲ

㒛᧚ᩫகγȡᒀ♣ᰭສ䔅᭜㜗ጞΝ͗

᧚ᩫக设ิ喑㟞◦䧞ѳҀ侹ᰡສȡຯ
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DDR5 4800 DDR5 7000 DDR5 8000

AIDA64
内存测试

读取 75200MB/s 105.12GB/s 119.03GB/s

写入 68191MB/s 91914MB/s 100495MB/s

拷贝 68483MB/s 95419MB/s 102.92GB/s

延迟 88.7ns 65.5ns 62.1ns
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型号 价格（元）
CPU Intel酷睿i5-13490F 1399
散热器 ThermalrightFROZEN WARFRAME 240 

WHITE ARGB
399

内存 金百达银爵DDR5 6400 16GB 334
主板 技嘉雕妹B760M AORUS ELITE AX-P WIFI 1249
显卡 技嘉冰猎鹰RTX 4060 Eagle OC ICE 8G 2649
SSD 致钛TiPlus7100 1TB 639
电源 航嘉WD650K全模组 339
机箱 Thermaltake钢影透EX 250
总价 7258

〆䪬◦䃱喟通过在产品外观设计中加入二次元元素，能提高

产品的辨识度和个性化。用户可以通过选择这些具有二次元特色

的产品来展示自己的个性和品位。当前该如何打造出一套颜值出

众的二次元风格主机呢？
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平板电脑作为手机和笔记本之间的产品，比手机大，尤其是在影音娱乐上，能显示更多的内容，同时又比笔记本更小巧便携。虽

说很多品牌也会开发一些 PC 模式，但是效果并不好，生产力比笔记本略差。更多的时候，平板电脑被当作一个可以随时记笔记，偶

尔做一些轻度文档、表格、PDF 等内容的便携工具。因为账户同步、数据更新等，平板电脑的存储空间就变得很局限了，直接买大容

量款着实有点不划算，但好在扩容方式不止一种。
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游戏本续航探究：
大电池 + 真正的集显模式才有长续航
■ 电脑报工程师  陈勇

●有软件方面的优化：天选 5 Pro 支持双

显三模热切换和面板省电功能。双显三模热

切换能够自由、方便地切换集显模式，大幅

增加笔记本在离电状态下的续航表现，对于

出差人员、外拍创作者很友好。特别值得一

提的是，华硕的集显模式是彻底关闭独显，

完全无额外耗电，而部分其他品牌游戏本的

●屏幕支持面板省电功能：在插电时，天

选 5 Pro 为 165Hz 高刷显示，玩游戏更顺

滑；拔下电源后，天选 5 Pro 则会自动切

换 60Hz 标准刷新率，在文字办公等场景

下进一步延长续航时间，确保用户移动办

游 戏 本 一 定 程 度 上

也被大家看作是价格实惠

的全能本，尤其对便携性

和性能均有较高要求的大

学生用户群体。搭载高规

格 高 功 耗 的 HX 处 理 器

+RTX 独 显 组 合 的 游 戏

本，性能强劲，能玩游戏，

也能做专业重活儿，还有

不错的便携性，可随时在

宿舍、教室和图书馆等场

景切换使用，当然也包括

家里和学校了。所以，尽

管 HX 处理器游戏本相比

轻薄本在续航上存在着天

然劣势，但大家仍然希望

游戏本的续航更长。

而在众多游戏本产品

中，要说哪款机型可算是

长续航游戏本的代表，可

能不少小伙伴都会想到华

硕天选 5 Pro，它不仅搭

载了 90Wh 大容量电池，

还有多项延长续航的绝

技，纸面参数很给力。

华硕天选 5 Pro 续航优势分析

天选 5 Pro 屏幕支持独显输出、混合输出和集显模式等
各种显示模式

●机身较轻且有大容量电池：机身重量在

2.2kg 左右，而电池容量达到了 90Wh，在

万元以内基本是第一梯队的电池配置，即便

是面对同价位的国际品牌机型，也有优势，

比如另一款核心硬件配置差不多的国际品

牌游戏本电池容量是 83Wh。这就意味着，

一方面，你带着天选 5 Pro 外出使用时不

费力，并且该机支持 100W 的 PD 充电，

还能进一步减重；另一方面，大容量电池不

仅有更长的续航，而且同等使用状态下电池

循环次数更少，使用寿命更长，长久使用后

依旧能保持良好的续航水平——这样来看，

天选 5 Pro 就非常适合经常有移动需求的

用户作为主力机使用，比如大学生用户。

集显模式则仅在任务管理器中不显示独显，

实际后台依然在“漏电”，整机的功耗依然

降不下来——是的，有的机型就是这么神

奇。另外，天选 5 Pro 的双显三模还支持

自动调节功能，插电时开启 RTX 4060，

拔电屏蔽独显，在高性能和长续航之间可自

动切换。
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最新 iPaE Pro 的主要特点是其全

新 OLED 显示ᅼ，为照片和视䶾应用

提供更深的黑㞟和更亮的白㞟，从而提

高对比度、更好的运动处理和ᩦ进的 

HDR。

㠦果表示标准 OLED ᅼᎂ无法产

生其 9DR 显示技术所需的亮度水平，

因此 iPaE Pro 的 OLED ᅼᎂ采用了㠦

果称为“͟联 OLED”的功能，该功能

使用两个 OLED 面板并将来自两个面

板的光线结合在一起。

其结果是ᅼᎂ可产生 1000 尼特

的全ᅼ亮度，以及高达 1600 尼特的

HDR 峰值亮度。这与之前的 13 英ᄥ

iPaE Pro（使用 mini-LED 面板）的数

ႄ相ࡦ䙺，但比之前的 11 英ᄥ型号有

显㦄ᩦ进，后者的最高亮度为 600 尼特。

iPaE Pro 的ᅼᎂ首次采用㏠米㏦理

玻璃选项，可以更好地保持图像质量和

对比度，同时ۼ少ⱖ光，㠦果表示，这

应该能为使用㞟ᒖノ理工作流程的用ᝤ

提供更好的体验。在有光和反射的明亮

ჇФ
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条件下工作。

新⁫ iPaE Pro 也是第一⁫使用㠦

果最新 .4 处理器的设备，完全跳过了 

.3 一代，处理能力大፲提升。 Apple

声称 .4 的 CP6 性能比之前基于 .2 

的 iPaE Pro 快了 50%，⍟ᴀ性能是

.2 的 4 倍。

Ⴥ方表示，它的性能比任何 PC 中

的神经处理单元都快，并且可以在应用

程序中支持基于人工智能的功能，并引

用了 'inal Cut Pro 中使用人工智能的

示例，只需点击按䧛即可将主题从 4, 

视䶾ޗ䒾中分离出来。

iPaE Pro 还进行了设计ᩦ造。首先，

前置摄像头已从设备的短边移至长边，

使其在ὗ向视图中更加可用。考虑到㠦

果经常将 iPaE 定位为可能的ぁ记本电

脑ᰬ代品，并䙺有可៳ࢥ键盘，这是很

有意义的。

䔯⩕λ�J1BE�⮱�'JOBM�$VU�1SP��

㠦果还发布了䔯用于 iPaE 的 'inal 

Cut Pro 2，这是该应用程序自一年前

推出以来的首次重大更新。新❵本增加

了外部项目支持，ٮ许㑃䒾者在 SSD 

等外部存储设备上创建或打开项目。这

样就可以在 iPaE 上启动项目，然后根

据需要将其导入 .ac 上的 'inal Cut 

Pro。

'inal Cut Pro Gor .ac 的最新更新

包括新的 AI 功能和组织工具。 “'inal 

Cut Pro 10.8 引入了增强光线和㞟ᒖ

功能，只需一个简单的步骤即可ᩦ善㞟

ᒖ、㞟ᒖ平衡、对比度和亮度，并䦵对 

SDR、HDR、RAW 和 LoH 㑃⴮྿体

进行了优化。”此功能ख़起来像是䦵对

原㞟ᵎ正的自动䄰整。

'inal Cut Pro 的新 AI 功能是“平

⏾ᚏ动作”。这种新的ᚏ动作效果可以

智能地生成ፔ并将ፔ⌤合在一起。这ख़

起来像是对光流重定时的机器学΍ᩦ

进。光流ٮ许用ᝤ通过创建新ፔ来将ޗ

䒾的持续时间延长到超出其原始长度。

有时，光流重定时会产生ї影，使其无

法使用。如果“平⏾ᚏ动作”是对光流

的ᩦ进，那么它将是一个有价值的补充。

'inal Cut 添加了重命名㞟ᒖᵎ正

和视䶾效果的功能。ᗕ现在可以将效果

从ᷭᴒ器᠃动到时间线或ᴒ看器中的其

他ޗ䒾。当ᗕ想要区分应用相同效果的

多个实例的目的时，这是一个小但有用

的更新。

时间线索引中的᥉索已得到ᩦ进，

包括᥉索͏失的྿体或效果。㠦果称，

“基于文本的时间线᥉索现在包括卷䒡、

场景、摄像机角度等重要信息。” “以

及更多”可能是指输入ᷭᴒ器或文件

≼㻵器的元数据。元数据是 'inal Cut 

Pro 的主要优势之一，因此᥉索功能不

断扩展是显而易见了。
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《ᖢᘻ不ᖛ》有着偮ㆧ游戏

的䯪度和暗叽ㆧ游戏的㷱ำ᳢Ჰ，

䔄有着ᰴϚ工作ა一䉛的㒺ᱛ风格

加ᠭ，但是Ⴏࢠ实打实౜存在一些

设计上的㑦䮣，ⴙ㑦的下ᱼ、䶽㍭

Ԛ⤲的㷱ำ，ูࣹݣప̺ᢵ㥩机ݢ

等种种限ݢ，䃕Ϧ很䯪ᔩ㻲这些㑦

䮣，如果ᰴϚ工作ა能๋Ԛᩥᝂ㔱

ф化一̷这些机ݢ 
 ᜽Ⱔԍ《ᖢᘻ

不ᖛ》ᄲ会䲊፤乐观。
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